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Abstract

The aim of this study was to contribute to the broader knowledge of the biology of invasive species —
the American mink (Neovison vison) and to gain basic information about its arrival and activity in the
area of Havlickiv Brod. American mink started emerging on the river Sdzava near Havlickiiv Brod at
the turn of the 1980's. First animals to be radio-tracked were caught in 2004. Altogether six individuals
were followed until 2012, three of them were males and three females. Significant sex-dependent
differences in behaviour were discovered during the study. Males and females differ in the size of their
home ranges, with male ranges being larger. Further difference lies in activity during the day and
night. Male activity is directed mostly to the night hours, whereas females are active during both day
and night. Very distinctive difference can be observed in breeding season (March, April), when males'
home ranges practically disintegrate and the individuals use much larger areas. During this time, males
visit home ranges of several females and are able to travel long distances. Females usually stay within
their hame ranges during breeding season.
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Uvod

Norek americky je stfedné velkd semiakvatickd lasicovitd Selma se sexualnim dimorfizmem
ve velikosti téla (Gerel 1970). Je u nds neplivodnim invaznim druhem, ktery mliZze vyznamné
ovlivilovat populacni stavy své kofisti. Jeho pfitomnost sniZzuje hnizdni GspéSnost vodnich
ptaku (Padysakova et al. 2009), v n¢kterych oblastech mlize existenc¢né ohrozovat populace
raka kamenace nebo uzovky podplamaté (Fischer et al. 2004).

Studijni oblast

Clanek shrnuje poznatky ze sledovani norkl v oblasti Ceskomoravské vysoiny v okoli
Havli¢ckova Brodu mezi obcemi Ronov a Vilémovice. Osou sledovaného uzemi je feka
Sazava, zahrnuty jsou také jeji hlavni piitoky zejména potoky Redkovsky, Kiivolagsky,
Lugicky, Perlovy, Usobsky, Dratovsky, Zabinec, feka Slapanka, potok Bievnicky, Roustansky
a Simtansky.

Ptichod norka amerického do oblasti stfedniho Posazavi neni piesné zdokumentovan,
neexistuji ani zaddné ovefené informace o puvodu jeho populace. V tésné blizkosti Havlickova
Brodu (obec Klanecnd) existovala velka kozeSinova nor¢i farma, jejiz provoz byl ukoncen
koncem osmdesatych let. Zda se tato farma podilela na vzniku mistni populace, neni znamo.
Z vlastnich zjisténi (nalezy stop) je ziejmé, ze na prelomu osmdesatych a devadesatych let

minulého stoleti se norek na fece Sazavé u Havlickova Brodu jiz pravidelné vyskytoval,
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behem nésledujicich deseti let se pak stal zcela béznym druhem. Systematické sledovani bylo
v prvni fazi (r. 2004-5) zajistovano Agenturou ochrany p¥irody a krajiny CR, nasledné pak ve
spolupraci AOPK CR se spolenosti Alka wildlife a Piirodovédeckou fakultou UK Praha.
Vysledky byly zpracovany v nékolika bakalatskych a diplomovych pracich (V. Beran, D.
Bartakova, P. Hlavacova)

Metodika

Odchyty norki

Odchyt zvifat pro telemetrii byl zahajen v lednu r. 2004, pouzito bylo nékolika riznych typt
zivochytnych pasti. Prvni jedinec — samec Albert — byl odchycen do pasti s navnadou (zivou
mysi), nadsledn¢ byl oznaCen vysilackou a vypustén. Dalsi exemplar se podafilo chytit
nahodné az nasledujici rok. Norek zabéhl do prepoustéci roury mezi rybniky, kde se jej
podafilo chytit do pfipraveného pytle. Slo opét o samce (Bohous). Po vypusténi byl sledovan
spole¢né s Albertem, jehoz vysilacka i po roce stidle dobie fungovala. Po néckolikaleté
ptestavce byl v roce 2009 odchyt obnoven a sledovani probihalo nepfetrzité¢ az do jara 2012.
K odchytu byly pouzity draténé pasti o rozmérech 50 x 16 x 16 cm s jednim vstupnim
otvorem a naSlapnym mechanismem. Jako ndvnada slouZzily sardinky.

V prvnim obdobi (2004-5) nebyla efektivita odchytu vyhodnocovéana. V obdobi 2009-2012
bylo realizovano 1451 ,,past'onoci® pti kterych bylo chyceno 14 norki, protoze néktefi jedinci
byli odchyceni opakované, jednalo se celkem o 26 odchytl. Identifikace jednotlivych zvitat
probihala na zaklad¢ odlisnych tvart bilych skvrn pod ¢elisti (Dunstone 1993). Ty byly u
kazdého odchyceného jedince fotografovany a nasledné porovnavany (Obr. 1.,2.).

Obr.1. Foto skvrn samic pri implantaci vysilace
Fig. 1. Photos of females' markings when implanting radio-transmitters

Obr. 2. Foto skvrn odchycenych samcii
Fig. 2. Photos of markings of captured males

Znaceni norkit a pouZitd technika

Vybrani jedinci byly pievezeni do ordinace MVDr. Pavla Vrbky v Led¢i nad Sazavou, kde
Jim byla v narkéze do bfisni dutiny implantovana vysilacka. Obojkové vysilace nebyly
pouzity z divodu Cetnych komplikaci, které¢ vodnim lasicovitym Selmam zpiisobuji (Zschille
2008). Implantované vysilacky neptesahly vahu 14 g, coz je méné nez 2% télesné hmotnosti
norku a je tedy v souladu s doporu¢enim v odbornych zahrani¢nich studiich (Kenward 2001,
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Dunstone 1993). Prvni pouzité vysilace byly od francouzské firmy Saft, dalsi pak od mexické
firmy Telenax (model TXE-207I). Jako pfijimac slouzil ptistroj AR 8000, piipadné¢ AR 8200
pfipojeny na tfi elementovou Jagi anténu, pfipadné prutovou stfeSni anténu na auto.

Udaje o sledovanych jedincich udava Tab. 1.

Tab. 1. Zakladni udaje o sledovanych zviratech
Tab. 1. Basic information about followed animals

Jedinec Pohlavi | Stari Vaha Frekvence Obdobi sledovani
/ Individual / Sex / Age / Weight | Frequency / Period of radio-tracking
Albert M Adult | 1600 142,004 21.03.2004-27.05.2004
27.03.2005-14.06.2005
Bohous M Adult | 2000 142,351 27.01.2005-10.08.2005
Cecilka F Adult | 600 142,2995 08.12.2009-22.1.2011
700 149,361 29.1.2011-10.5.2011
700 149,700 09.11.2011-11.2.2011
Dan M Adult | 1500 142,0135 07.01.2010-21.2.2010
Emilka F Adult | 900 142,0031 24.3.2010-11.4.2010
Fany F Adult | 800 149,342 24.1.2011-28.4.2011
Telemetrie

Zvitata byla sledovana metodou klasické pozemni telemetrie. Ve tfech pfipadech bylo
Kk dohledani zvifete nutné pouzit letadlo. Aktivitu zvifete jsme urcovali na zakladé fluktuace
Vv intenzité pfijimaného signalu. Pii kazdé lokaci tak bylo nutné 5 -10 min v klidu pockat a
zjistit, zda je signal staly (tedy zvife je neaktivni), nebo se méni jeho intenzita.

Piesné lokace nalezu byly pfimo vynaSeny do mapy 1:10 000, pfipadné byly zaméfovany
pomoci GPS map 76 (Garmin ). U spacich mist norkti byla pofizovana fotodokumentace.

Fotopasti

V letech 2010 — 2012 byly ke sledovani norkti pouzity také fotopasti (typ Reconyx Rapid
Fire, a Scout Guard,). Fotopasti byly pouzivany zejména pod Zelezni¢nimi posty pies piitoky
Sazavy (Roustansky potok, pfitok od osady Kyjov). Delsi sledovani bylo provadéno takeé
v dobg, kdy samice Cecilka pecovala o mlad’ata.

Vysledky

VyuZivani prostiedi, domovské okrsky ,,home range*

Velikost domovskych okrskii a vyuzivani prostfedi se vyrazné€ 1i§i u samcii a u samic. U
samct je navic velky rozdil mezi vyuzivanim prostiedi v dob¢ pafeni (biezen, duben) a béhem
zbytku sledovaného obdobi - v dob¢ pafeni samci prestavaji respektovat své domovské okrsky
a pohybuji se po rozsdhlych tzemich. Samec Albert se v jarnim obdobi pohyboval od obce
Ronov (cca 23 km nad HB) po obec Babice (cca 12km pod HB), samec Bohous od obce
Simtany (cca 8km nad HB) po obec Vilémovice (cca 28km pod HB). Oba se béhem sledovani
V jarnim obdobi n¢kolikrat potkali, vyuzivali stejnd spaci mista a byli dokonce pozorovani,
jak se béhem jedné noci paii s toutéz samici (v riizném case). Obvykle se pohybovali rychle
podél feky, pokud narazili na samici, zdrzeli se u ni n¢kolik hodin az n€¢kolik dni. B¢hem
jedné noci byli samci schopni urazit velké vzdalenosti. Maximalni délka pfesunu béhem jedné
noci byla u Bohouse 21,3 km, u Alberta 20,5 km. Béhem piesunii zdoldvali pravidelné Cetné
prekazky (jezy v Havlickové Brodé¢ a ve Svétlé nad Sazavou apod.). Piekryv tizemi, které oba
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samci v dobé rozmnozovani vyuzivali, byl cca 70%. Pfitom bylo jisté, ze v tomto tizemi se ve
stejné dobé pohybovali i dalsi samci.

Mimo dobu rozmnozovani dodrzuji samci stalé domovské okrsky, které se vSak mohou po
dob¢ pareni ménit. Samec Albert, ktery byl sledovan po dvé sezony, vyuzival v roce 2004
feku Sazavu pod Havlickovym Brodem a Usobsky potok, zatimco v nasledujicim roce
vyuzival po dobé rozmnozovani Sazavu v oblasti mezi Pohledem a Pfibyslavi. Velikost
domovského okrsku norkd vyjadiuje nejlépe délka biehli obyvanych potokt, rybnikl a fek.
Velikost domovského okrsku Bohouse ¢inila 42 km biehu, u Alberta 30,5 km v roce 2004 a
41,6 km v roce 2005. Domovské okrsky samic jsou vyrazné mensi nez u samct a béhem roku
se neméni. Samice Cecilka obyvala v roce 2010 cca 14 km biehd, v roce 2011 cca 8 km
biehi, jeji okrsek se mezirotné nikam neposunul. Samice Fany obyvala cca 6 km biehi.
(Obr.3)
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Obr. 3. Délka brehii v domovskych okrscich jednotlivych zvirat.
Fig. 3. Length of banks within home ranges of individual animals

Domovské okrsky samic Cecilky a Fany na sebe navazovaly, ob¢ samice hranice
respektovaly. Prekryv okrska ¢inil 10% okrsku Cecilky. Je zajimavé, Ze ob¢ byly chycené
v jeden den v tésné blizkosti jezu v Pohledskych Dvofacich, ktery tvofil hranici domovskych
okrski.

RozloZeni aktivity béhem dne

Mezi samci a samicemi se ukazal velky rozdil v rozlozeni jejich aktivity béhem dne a noci.
Aktivita samcl sméfovala spiSe do vecernich a noc¢nich hodin zatimco samice byly aktivni
rovnomérné béhem celého dne a noci (Obr. 4.).
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RozloZeni aktivity béhem dne u samcti a samic
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Obr. 4. RozloZeni aktivity béhem dne u samcit a samic vyjddiené v procentech aktivnich lokaci
Fig. 4. Distribution of activity during day and night in males and females expressed in percentage of
active locations (y axis); blue — females, red - males

Pro ptesnéjsi zjisténi podilu denni a nocni aktivity u samcl a samic byly vytvofeny
nasledujici grafy s liniemi znazornujicimi vychod a zapad slunce (obr. 5 a 6).
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Obr. 5. Rozlozeni aktivnich a neaktivnich lokaci u samic béhem roku v zavislosti na denni dobé

Fig. 5. Distribution of active and passive locations in females during the year, depending on time of
the day; blue line — sunrise, red line — sunset, green triangle — active location, blue cross — passive
location
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Obr. 6. Rozlozeni aktivnich a neaktivnich lokaci u samcii béhem roku v zavislosti na denni dobé

Fig. 6. Distribution of active and passive locations in males during the year, depending on time of the
day; blue line — sunrise, red line — sunset, green triangle — active location, blue cross — passive
location

Zvysledkll je opét patrné, Ze aktivita samic byla rozlozena béhem dne a noci téméf
rovnomérne, zatimco aktivita samcii byla orientovana vyhradné do no¢nich hodin.

U samice Cecilky, kterd byla sledovdna 2 roky, jsme vyhodnotili rozloZeni aktivity béhem
roku. Z nasich vysledkl je patrné, ze nejvétsi aktivita byla zaznamenana b&éhem mésict
¢ervence a srpna, naopak na podzim a v zimé bylo procento aktivnich lokaci nizsi (Obr. 7).
Ackoli se jedna o vyhodnoceni aktivity pouze u jedné samice, vysledky odpovidaji
vysledktim ze zahrani¢nich studii (Zschille2010).
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Obr. 7. Procentualni zastoupeni aktivnich lokaci behem roku u samice Cecilky
Fig. 7. Percentage of active locations during the year in female Cecilka
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Pri¢iny mortality
Sledovany vzorek zvifat byl velmi maly pro hodnoceni piic¢in mortality. Piesto je zajimavé
shrnout pfic¢iny smrti sledovanych zvirat.

Tab. 2. Priciny uhynu sledovanych norkii
Tab. 2. Causes of death in radio-tracked mink

Jedinec Pi#icina smrti / cause of death

/individual

Albert Nalezen mrtvy ve spacim misté, pfi¢ina nejasna/ found dead at resting site, cause not clear

Bohous V dobé sledovani tthyn nenastal / no death during monitoring period

Cecilka Ulovena s pomoci loveckého psa/ hunted and killed with the help of a hound dog

Dan Zastielen / shot

Fany V dobé sledovani tthyn nenastal/ no death during monitoring period

Emilka Uhyn kratce po vypusténi — nelze vylougit spojitost s implantaci vysilage/ death shortly
after release — cannot exclude connection with transmitter implantation

Ze Sesti zvifat byl jeden norek zastfelen, jeden chycen loveckym psem, jeden uhynul
z neznamych pficin a jeden kratce po vypusténi mozna v souvislosti s implantaci vysilace. Ze
Sesti sledovanych zvitat tedy ¢tyfi norci uhynuli v pribéhu sledovani, z téchto Ctyt zvitat byla
dvé ulovena ¢lovekem.

Potrava

Béhem sledovani nebyly provadény potravni analyzy. K dispozici je vSak fada pozorovani
(pfima pozorovani, zabéry z fotopasti, zbytky potravy), kterd umoZznuji odhadnout potravni
spektrum norka amerického na tfece Sazavé. Ziskané udaje naznacuji, Ze hlavni slozkou
potravy norka na fece Sdzave jsou hlodavci, zejména potkan a hryzec vodni, méné Casto také
ondatra (ta byla zjisténa jen jako ulovek samce). Zjistény byly také tlovky ryb, zejména
mensi velikosti. V jednom ptipadé¢ vSak byl chycen samec norka u mrtvého tolstolobika
vaziciho 7kg. Spektrum potravy bude nepochybné vyrazné€ pestiejsi, norek vSak patrné
vyuziva nejdostupnéjsi nabidky, kterou tvofi na fece Sazaveé prave potkani a dalsi hlodavei.

Obr. 8. Norek s ulovenym hryzcem
Fig. 8. Mink with a captured water vole

Interakce s ostatnimi druhy lasicovitych Selem

Béhem sledovani nebyly zjistény zadné interakce s naSimi piivodnimi lavicovitymi Selmami.
Telemetrické sledovani umoznilo n€kolik ptfimych pozorovani setkani norka s vydrou — vzdy
se odehralo bez jakékoliv interakce. Dle zabérti z fotopasti je evidentni, ze vydra i norek
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znaCkovali béhem jedné noci na tomtéz kamenu. Vydra, lasice kolCava, lasice hranostaj a
tchot tmavy obyvaji stejné prostredi, jako norek americky. Dlouhodobé sledovani pobytovych
stop téchto druhli v misté¢ vyzkumu naznacuje, ze vydra, lasice hranostaj a kol¢ava nejsou
patrné pfitomnosti norka amerického nijak dotéeni. Vyrazny ubytek byl zaznamendn pouze u
tchote tmavého, ktery nebyl v dobé sledovani norkti v oblasti zastizen. Nebyl zachycen ani
fotopasti (z obdobi sledovani vSak pochdzeji dva ndlezy tchoie piejetého na blizké silnici).
Souvislost tbytku tchofe tmavého s nastupem norka amerického by bylo vhodné ovéfit dalSim
vyzkumem

Praktické zkuSenosti s pouZitim telemetrického sledovini

Norci byli vypousténi zpravidla druhy den po implantaci vysilacky poté, co zacali pfijimat
potravu. Pooperacni komplikace se pfi tomto zplsobu vypusténi neprojevily, zvifata se po
vypusténi chovala zcela pfirozené (unikové reakce, lov a pod). Zajimavé pozorovani bylo
zaznamenano u samice Cecilky, kterd byla po prvni implantaci vypusténa 8.12.2009 v dobé
tuhych mrazi (-16°C). Jiz druhy den po vypusténi (tedy 3. den po implantaci) byla
pozorovana pii naroéném lovu potkana, kterého po nékolikaminutovém pronasledovani
usmrtila ve vod¢ v proudu ¢aste¢né zamrzlé teky.

Obr. 9. Jiz druhy den po vypusténi byla samice Cecilka schopna ulovit v zamrzlé Sazavé potkana
Fig. 9. Already the second day after her release, female Cecilka was able to catch a brown rat in
frozen Sazava river

Pouze samice Emilka byla vypuSténa kratce (cca 3 hodiny) po probuzeni z narkédzy, coz se
projevilo ¢aste¢nou dezorientaci (po vypusténi neméla normalni inikovou reakci). U tohoto
zvitete se také projevilo neobvyklé chovani v néasledujicich dnech a tthyn ve tfech tydnech po
implantaci. Zda toto chovani mohlo mit souvislost s ziejmé predCasnym vypusténim
bezprostfedné po implantaci je nejasné.

Samice Cecilka si po operaci v dobé tuhych mrazi nalezla specifické spaci misto v izolaci
teplovodniho potrubi v mosté ptes Breznicky potok. (Stejné misto si po operaci vybral také
samec Dan, ktery druhou noc po implantaci stravil rovnéz v izolaci teplovodu.

Samice Cecilka byla chycena poprvé v prosinci 2009. V lednu 2011 byla odchycena znovu,
vysilacka i po 13 mésicich fungovala standardné. Preventivné byla vSak vyjmuta a pouzita
nova. Pti vyjmuti staré vysilacky byla zjisténa netypické reakce organismu — vysilacka byla
obalena omentem, které bylo mezi tkdni stfeva a vysilackou Sroubovité stocené. Nova
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vysilacka bohuzel selhala jiz poc¢atkem kvétna. Cecilka byla potteti chycena v listopadu 2012,
pii vymeéné se stara vysilacka pohybovala volné v duting.

Ob¢ samice (Cecilka a Fany) byly v roce 2011 evidentné bfezi. Vysila¢ tedy nemél vliv na
jejich reprodukci. Fany byla ulovena tésné pied porodem, Cecilka pecovala o mlad’ata, cca
tyden po porodu ji vSak dosla baterie ve vysila¢i. Byla sledovana pomoci fotopasti, brzy se
vSak pfemistila a nebyla jiz nalezena

Zavér

Osmileté sledovani norkli americkych na fece Sdzavé ptineslo fadu zajimavych vysledkd, a to
jak vroving statisticky zpracovatelnych dat, tak pfedev§im v rovin¢ terénnich poznatkii a
nenahraditelnych zkuSenosti. Sledovanim bylo objasnéno vyuzivani prostfedi, a to jak u
samci, tak u samic. Ziskané poznatky davaji ptedstavu o struktufe populace, reprodukéni
strategii 1 etologii sledovanych jedinci. Béhem sledovani se zatim nepodafilo objasnit prubch
disperze mlad’at po osamostatnéni. Pravé tyto udaje by mohly pfinést odpovéd’ na otazky
souvisejici s rychlosti kolonizace novych tizemi. Sledovani mlad’at pii hledani novych okrski
zlstava tedy vyzvou pro dalsi obdobi.
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